Brobanor

Snabbt, miljévanligt och billigare an markbanor
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roduktionsteknik (Rallare)




Terrangen ar inte plan

Korridor C fran km 17+300 till km 20 = A km 13 - 15+700

Diagram: min, snitt, max Héjd: 152, 201, 248 m
Intervall - totalt: Avstand: 29 4 km Hajdwinst-forlust: 594 m, -550 m Maxlutning: 18.5%, -18.1% Gen lutning: 3.8%, -3 6%

4.1%
Reseledaren

Maxlutning: 23.3%, -10.4%  Gen lutning: 3.3%, -2 9%

Reseledaren




o e A ..
Mark och korsningar - 3 tovskog B Banval
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utmed berakningslinjen — enskicvie ==, B Tumne
Enskild skogsvag [ 1 Aker [ 1 Bro
Korridor C 34 korsningskonflikter Byggnad Bl Titort
Tatort

Korridor A 30 korsningskonflikter pa 15 km i snitt 2 korsningar per kilometer
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Markbana Linkdping - Jénkdping

Linkdping — Jonkoping i kilometer
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Jamférelse med andra héghastighetsbanor

W Earth Work
B Viaduct

W Bridge

B Tunnel

The Bothnia Line [ —

Gotalandsbanan - mark NN NS
Gotalandsbanan - bro RN .



Produktionsteknik

* Hogsta mojliga kvalitet; minskar felkostnader och spar tid
* Uppnas enklast i industriella processer

* Minska materialatgang; sanker kostnad och spar tid
* Minska arbetet med industrialisering, sanker kostnad och spar tid
 Oka produktiviteten; spar tid

» Kapitalkostnad sanks med kortare tid
* Varje dag ar vard 9 miljoner kronor i byggrantor
* Varje dag ar vard 36 miljoner i biljettintakter



Banvall Korridor Brobana

ik %#g

50 meter 25 meter

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
36 000 villatomter

Markinlosen 14 mdr

Markkonflikter 3000 stycken

720 km 18 miljoner kvadratmeter mark
18 000 villatomter

Markinlosen 1,4 mdr

Markkonflikter 200 stycken

15 x Hogre forseningsrisk



Banvall Projektering ~ Brobana

50 me:ter | 25 i_rneter
720 km 36 miljoner kvadratmeter mark 720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
2 x intressekonflikter 2 mdr 1 x intressekonflikter 1 mdr
Barriareffekt Fri passage

4 x Hogre forseningsrisk



Banvall Geoteknisk undersékning Brobana

< g

25 }neter

5:0 meiater
720 km 36 minoner' kvadratmeter mark 720 km 18 milijoneir kvadratmeter mark
2 x geotekniska undersdkningar 1 mdr 1 x geotekniska undersékningar 0,1 mdr

90 x hogre risk for geotekniska problem
okar risken for forseningar



Banvall ~  Byggplatsetablering  Brobana

550 rrileter 25 hweter

720 km byggplatsetablering 720 km byggplatsetablering
22 mdr 22 mdr



Banvall Linjeutsattning Brobana

Servicevag DuI?beI?pér Servicevag Servicevig Duliabel#pér Servicevig

5(:) me:ter 25 hqeter

720 km linjeutsattning 720 km linjeutsattning
1 mdr 1 mdr



Banvall Skogsrdjning Brobana

SerViceVEg Dubbe|§p5r SerViceV5g Servicevag Dub:be|l$p5r Servicevég

By i |

720 km 18 miljoner kvadratmeter mark
1 x skogsrdjning 0,15 mdr

1

25 }neter

v

SEO méter

720 km 36 minonerlkvadlratmeter mark
2 x skogsrojning 0,3 mdr

Dubbel miljopaverkan av CO2



Banvall Markréjning Brobana

Servicevag Duliabel$pér Servicevag Servicevag Duﬁbel#pér Servicevag

v v

St Y yu v

r 50 meter

25 fmeter

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark

720 km 18 miljone} kvadratmeter mark
2 x markréjning 0,3 mdr

1 x markrojning 0,15 mdr

Dubbelt sa mycket tranporter



Banvall Arkeologiska urgravning Brobana

Servicevdg Dubbelspar Servicevag Servicevag Dul:)belépér Servicevig

50 meter

. 25 }neter

> & »
VI < Ll

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark 0,3 mdr
90 x arkeologisk urgravning

90 x hogre forseningsrisk 1 x férseningsrisk

90 x hogre risk for produktionsstopp 1 x produktionsstopp

EXTREMT HOG RISK LAG RISK

720 km 0,4 mi1jonér kvadratmeter mark 0,01
1 x arkeologisk urgravning



Banvall Humuslager Brobana

Servicevag Duﬁbel$p5r Servicevag Servicevag Duﬁbel#pér Servicevag

50 méter

1
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25 }neter

720 km 36 minonerikvadratmeter mark

720 km 0,4 miljonelr kvadratmeter mark
6 x rojning humuslager 0,6 mdr

1 x r6jning humuslager 0,1 mdr

Dubbelt sa mycket transporter 105 000 ton/km



Banvall Markblottning packning  Brobana

Servicevag Dubbelspar Servicevig Servicevig Duﬁbel#pér Servicevig
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50 meter 25 hweter
720 km 36 miljoner kvadratmeter mark 720 km 0,4 miiljoneir kvadratmeter mark
90 x markblottning packning 0,5 mdr Behévs inte.

90 x mer arbete och transporter



Banvall Bergblottning rengéring  Brobana

Servicevag Dul:)bel$pér Servicevag Servicevag Dul:)belépér Servicevag
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§O méter 25 }neter

720 km 36 miljonerkvadratmeter mark 720 km 0,4 mi!1jone!r kvadratmeter mark
Bergblottning rengéring 3 mdr Behévs inte

52 x mer arbete med rengoring



Banvall Bergskrotning bultning Brobana

Servicevag Dul.fobelispér Servicevag Servicevag Dul%obelispér Servicevag
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50 meter 25 heter

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark 720 km 0,4 miijoneir kvadratmeter mark
Bergskrotning bultning 3 mdr Behévs inte

52 x mer arbete med bergskrotning



Banvall Markforstarkning  Brobana

Servicevag Dulé:bels:;pér Servicevag Servicevag Dul:)belé,pér Servicevag

25 }neter
72km 3,6 rI\in(?.ner.kvadratmeter mark 3,6 km 0,04 miljoner kvadratmeter mark
10 x Markforstarkning 5,5 mdr 1 x Markférstarkning 0,5 mdr

20 x mer arbete med markforstarkning



Banvall Geotextil

Servicevag Dul.fobel#pér Servicevag

$O m%eter

72 km 3,6 miljoner kvadratmeter mark
90 x Geotextil 4 mdr

20 x mer arbete med geotextil

Brobana

Servicevag Dul:nbelépér Servicevag

25 }neter

720 km O miljoner kvadratmeter mark

Behovs inte



Banvall Markstabilisering Brobana

Servicevag Dul.f:bel$p5r Servicevag Servicevag Dul:)belépér Servicevag

50 meter . 25 meter
720 km 36 miljoner kvadratmeter mark 720 km 0,4 miljoner kvadratmeter mark
90 x Markstabilisering 2 mdr 1 x Markstabilisering 0,1 mdr

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Markutjamning fyllning Brobana

Servicevag Dul:)bel$p5r Servicevag Servicevag Dulé:belic,pér Servicevag

4

A

E;O mfieter 25;;meter
720 km 108 miljoner kubikmeter 720 km 1,7 miljon kubikmeter
90 x Markutjamning 1 x Markutjamning

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Markutjamning fyllning Brobana

Servicevag Du@bel?pér Servicevag Servicevig Dulfobelic.pér Servicevig

A

25 }meter
720 km 108 miljoner kubikmeter 720 km 1,7 miljon kubikmeter
90 x Markutjamning 1 x Markutjamning

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Markutjamning fyllning Brobana

Servicevag Du@bel?pér Servicevag Servicevig Dulfobelic.pér Servicevig

A

25 }meter
720 km 108 miljoner kubikmeter 720 km 1,7 miljon kubikmeter
90 x Markutjamning 50 mdr 1 x Markutjamning 16 mdr

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Bank Brobana

Servicevag Dul:)belé,pér Servicevag Servicevag Duﬁbelgpér Servicevag

25 Emeter

720 km 140 ton per meter ar 101 miljoner ton 720 km 40 ton per meter ar 28,8 miljoner ton
3 x Bank 40 mdr 1 x Bank 87 mdr

2 miljoner fler lastbilstransporter



Banvall Servicevag Brobana

Servicevag Dul:)belé,pér Servicevag Servicevag Dul:)bel;;spér Servicevag

e

A
A 4

25 }meter
720 km servicevag 1440 km 720 km servicevag 0 km
1440 x Servicevag 11 mdr kr Servicevag integrerat i bro dacket

Tillkommer 1440 stycken planskildheter & 5 mdr kr Inga plankorsningar



Banvall Erosionsskydd Brobana

Dul?bel§p5r Dulé:belfspér

4

25 }meter

5;0 me:eter

720 km erosionsskydd 1,4 miljoner kvadratmeter 720 km servicevag 0 km
1440 km Erosionsskydd 1 mdr kr Behovs inte
Mer arbete med erosionsskydd tar tid



Banvall Vattenavledning Brobana

Dul?bel§p5r Dul:)bell'f:pér

25 }meter

1440 km vattenavledning 720 km vattenavledning 0 km

1440 x vattenavledning 3 mdr kr Behovs inte
Risk for banvallsbrott pga vattenforing



Banvall Draneringssystem Brobana

Dul?bel§p5r Dulé:belfspér

50 méter

25 }meter

720 km draneringskulvertar 0 km draneringskulvertar
720 x kulvertar 3 mdr kr Behovs inte

Risk for sattning med ursparning vid trumbrott



Banvall Viltdjurspassager  Brobana

Dul?bel§p5r Dulé:bel':spér

25 Emeter

5§0 me:eter

720 km viltdjurspassager 0 km
720 x kulvertar 3 mdr kr Behovs inte

Risk for sattning med ursparning vid trumbrott



Banvall Fundamentsattning Brobanor

Dul?bel§p5r Duliabelifspér

25 }meter

5(:) me:ter

720 km fundamentsattning 0 km
28 800 stycken 1 mdr kr Behovs inte

Mer arbete med fundamentsattning tar tid



Banvall Kabelkanalisation  Brobana

Dul?bel§p5r Dulé»bellfspér

25 }meter

Sb méter

720 km kabelkanalisation 0 km
1440 km 3 mdr kr Behovs inte

Mer arbete med kabelkanalisation tar tid



Banvall Bullerskydd

Dubbelspar Duliabellfspér

50 meter

25 }meter

180 km bullerskydd 0 km
360 km 2 mdr kr Behovs inte
Mer arbete med bullerskydd tar tid



Banvall Stangsel Brobana

Duﬁbel#pér Duﬁbel%pér

$0 m}eter | 25 }meter

720 km stangsel 0 km
1440 km 4 mdr kr Behovs inte

Mer arbete med stangsel tar tid



Banvall Bandverbyggnad  Brobana

50 meter ) 25 meter

720 km banoéverbyggnad 720 km banoéverbyggnad
50 mdr kr 50 mdr kr

HOg risk for ursparning pga solkurvor eller sattningar



Banvall Signalsystem Brobana

50 meter ) 25 meter

720 km signalsystem 720 km signalsystem
15 mdr kr 15 mdr kr



Banvall Elsystem Brobana

50 meter ) 25 meter

720 km 15 kV 16,7 Hz elsystem 720 km 25 kV 50 Hz elsystem
25 mdr kr 10 mdr kr

Stora energiforluster 50 %



Tid orsakar kapitalkostnaden

* Banvall 20 ars byggtid 230 miljarder kronor
 Ranta 4 % under 20 ar 92 miljarder i rantekostnader
* 14,4 mkr/dag
e 127 777 kr/banmeter

* Brobanor 7 ars byggtid 230 miljarder kronor

 Ranta 4 % under 7 ar 32 miljarder i rantekostnader
* 14,4 mkr/dag
e 44 000 kr/banmeter



Banvall kostar — 374 000 kr/banmeter

Byggtid 2 mil per ar; Stockholm — Goteborg/Malmo 20 ar

Banvall 20 ars byggtid 230 miljarder kronor
Ranta 4 % under 20 ar 92 miljarder i rantekostnader
14,4 mkr/dag
127 777 kr/banmeter

Totalkostnad 127 777 kr + 374 000 kr = 501 777 kr/banmeter



Brobana kostar — 284 000 kr/banmeter

Byggtid 20 mil per ar; Stockholm — Goteborg/Malmo 7 ar

Brobanor 7 ars byggtid 230 miljarder kronor
Ranta 4 % under 7 ar 32 miljarder i rantekostnader
14,4 mkr/dag
44 000 kr/banmeter

Totalkostnad 44 000 kr + 284 000 kr = 328 000 kr/banmeter

173 000 kronor billigare per sparmeter med brobanor



Ratt byggteknik spar pengar och tid




Trafikverket varldens dyraste leverantor

e Sa har mycket kostar 1 kilometer

* Gang och cykelvag: 2 miljoner kronor
e Bussbanor i stadstrafik: 8-12 miljoner

* Motorvag i ytlage pa landsbygd: 30 miljoner

e Bilvag i ytlage i stadsmiljo: 40 miljoner

* Dubbelsparig jarnvag i ytlage: 40 miljoner

* Botniabanan, enkelspar: 88 miljoner

e Citytunneln Malmo: 500 miljoner

» Sparvag stadstrafik Stockholm: 612 miljoner

* Tvarbanan Stockholm: 750 miljoner

* NK-expressen Hamngatan Stockholm: 912 miljoner

* Tunnelbana Stockholm: 1 000-1 200 miljoner
* Hallandsasen: 1 200 miljoner

* Citybanan Stockholm: 2 800 miljoner



Trafikverket varldens dyraste leverantor

 Sa langt kommer du med 1 miljard kronor:
* 500 kilometer — gang- och cykelbanor
* 100 kilometer — bussbanor i Stockholm
* 33 kilometer — motorvag pa landsbygd
e 25 kilometer — dubbelsparig jarnvag pa landsbygd
* 5 kilometer — banor for svenska hoghastighetstag
e 1,1 kilometer — NK-expressen i Stockholm
e 1 kilometer — motorvag i tunnel
* 0,9 kilometer — tunnelbana i Stockholm

* Om kostnaderna fordelas pa antalet passagerare och kilometer far man féljande tabell:
» Sparvag: 16,60 kronor per kilometer
* Buss: 13,70 kronor per kilometer
* Pendeltag: 10,10 kronor per kilometer
* Tunnelbana: 5,15 kronor per kilometer



Trafikverket varldens dyraste leverantor

. Sa har mycket kostar 1 kilometer
. Gang och cykelvag: 2 miljoner kronor
. Bussbanor i stadstrafik: 8-12 miljoner

. Motorvag i ytldge pa landsbygd: 30 miljoner

. Bilvag i ytlage i stadsmiljo: 40 miljoner

. Dubbelsparig jarnvég i ytlage landsbygd: 40 miljoner
. Botniabanan: 88 miljoner

. Citytunneln Malmé: 500 miljoner

. Sparvég stadstrafik Stockholm: 612 miljoner

. Tvarbanan Stockholm: 750 miljoner

. NK-expressen Hamngatan Stockholm: 912 miljoner
. Tunnelbana Stockholm: 1 000-1 200 miljoner

. Hallandsasen: 1 200 miljoner

. Citybanan Stockholm: 2 800 miljoner

. Sa langt kommer du med 1 miljard kronor:
. 500 kilometer — gang- och cykelbanor

. 100 kilometer — bussbanor i Stockholm

. 33 kilometer — motorvig pa landsbygd

. 25 kilometer — dubbelsparig jarnvag pa landsbygd

. 5 kilometer — banor for svenska hoghastighetstag

. 1,1 kilometer — NK-expressen i Stockholm

. 1 kilometer — motorvdg i tunnel

. 0,9 kilometer — tunnelbana i Stockholm

. Om kostnaderna férdelas pa antalet passagerare och kilometer far man féljande tabell:

. Sparvag: 16,60 kronor per kilometer



