
Brobanor
Snabbt, miljövänligt och billigare än markbanor  



Banvall



Rallare

5 000 rallare 2005 är 1998 rallare 2018

CV Rallare: Dömd till samhällstjänst, fattig bonde, tjänstefel på SJ, tjänade mycket pengar



Brobanor



Produktionsteknik (Rallare)



Terrängen är inte plan
Korridor C från km 17+300 till km 20 = A km 13 – 15+700

Korridor A från km 13 till km 15+700 = C km 17+300 - 20
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Markbana Linköping - Jönköping
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Jämförelse med andra höghastighetsbanor

Götalandsbanan - mark

Götalandsbanan - bro



Produktionsteknik

• Högsta möjliga kvalitet; minskar felkostnader och spar tid
• Uppnås enklast i industriella processer

• Minska materialåtgång; sänker kostnad och spar tid

• Minska arbetet med industrialisering, sänker kostnad och spar tid

• Öka produktiviteten; spar tid

• Kapitalkostnad sänks med kortare tid
• Varje dag är värd 9 miljoner kronor i byggräntor

• Varje dag är värd 36 miljoner i biljettintäkter



Banvall Korridor Brobana

50 meter 25 meter

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
36 000 villatomter
Markinlösen 14 mdr
Markkonflikter 3000 stycken

720 km 18 miljoner kvadratmeter mark
18 000 villatomter
Markinlösen 1,4 mdr
Markkonflikter 200 stycken

15 x Högre förseningsrisk



Banvall Projektering Brobana

50 meter 25 meter

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
2 x intressekonflikter 2 mdr
Barriäreffekt

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
1 x intressekonflikter 1 mdr
Fri passage

4 x Högre förseningsrisk



Banvall Geoteknisk undersökning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
2 x geotekniska undersökningar 1 mdr

720 km 18 miljoner kvadratmeter mark
1 x geotekniska undersökningar 0,1 mdr

90 x högre risk för geotekniska problem
ökar risken för förseningar



Banvall Byggplatsetablering Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Ingen skillnad

720 km byggplatsetablering
22 mdr

720 km byggplatsetablering
22 mdr



Banvall Linjeutsättning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

Ingen skillnad

720 km linjeutsättning
1 mdr

720 km linjeutsättning
1 mdr



Banvall Skogsröjning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
2 x skogsröjning 0,3 mdr

720 km 18 miljoner kvadratmeter mark
1 x skogsröjning 0,15 mdr

Dubbel miljöpåverkan av CO2



Banvall Markröjning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
2 x markröjning 0,3 mdr

720 km 18 miljoner kvadratmeter mark
1 x markröjning 0,15 mdr

Dubbelt så mycket tranporter



Banvall Arkeologiska urgrävning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark 0,3 mdr
90 x arkeologisk urgrävning
90 x högre förseningsrisk
90 x högre risk för produktionsstopp

720 km 0,4 miljoner kvadratmeter mark 0,01
1 x arkeologisk urgrävning
1 x förseningsrisk
1 x produktionsstopp

LÅG RISKEXTREMT HÖG RISK



Banvall Humuslager Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
6 x röjning humuslager 0,6 mdr

720 km 0,4 miljoner kvadratmeter mark
1 x röjning humuslager 0,1 mdr

Dubbelt så mycket transporter 105 000 ton/km



Banvall Markblottning packning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
90 x markblottning packning 0,5 mdr

720 km 0,4 miljoner kvadratmeter mark
Behövs inte.

90 x mer arbete och transporter



Banvall Bergblottning rengöring Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
Bergblottning rengöring 3 mdr

720 km 0,4 miljoner kvadratmeter mark
Behövs inte

52 x mer arbete med rengöring



Banvall Bergskrotning bultning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
Bergskrotning bultning 3 mdr

720 km 0,4 miljoner kvadratmeter mark
Behövs inte

52 x mer arbete med bergskrotning



Banvall Markförstärkning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

72 km 3,6 miljoner kvadratmeter mark
10 x Markförstärkning 5,5 mdr 

3,6 km 0,04 miljoner kvadratmeter mark
1 x Markförstärkning 0,5 mdr

20 x mer arbete med markförstärkning



Banvall Geotextil Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

72 km 3,6 miljoner kvadratmeter mark
90 x Geotextil 4 mdr

720 km 0 miljoner kvadratmeter mark
Behövs inte

20 x mer arbete med geotextil



Banvall Markstabilisering Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 36 miljoner kvadratmeter mark
90 x Markstabilisering  2 mdr

720 km 0,4 miljoner kvadratmeter mark
1 x Markstabilisering 0,1 mdr

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Markutjämning fyllning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 108 miljoner kubikmeter
90 x Markutjämning

720 km 1,7 miljon kubikmeter
1 x Markutjämning

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Markutjämning fyllning Brobana

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 108 miljoner kubikmeter
90 x Markutjämning 

720 km 1,7 miljon kubikmeter
1 x Markutjämning

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Markutjämning fyllning Brobana

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 108 miljoner kubikmeter
90 x Markutjämning 50 mdr

720 km 1,7 miljon kubikmeter
1 x Markutjämning 16 mdr

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

90 x mer arbete med markstabilisering per lager



Banvall Bank Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km 140 ton per meter är 101 miljoner ton
3 x Bank 40 mdr

720 km 40 ton per meter är 28,8 miljoner ton
1 x Bank 87 mdr

2 miljoner fler lastbilstransporter



Banvall Serviceväg Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Serviceväg ServicevägDubbelspår

720 km serviceväg 1440 km
1440 x Serviceväg 11 mdr kr

720 km serviceväg 0 km
Serviceväg integrerat i bro däcket
Inga plankorsningarTillkommer 1440 stycken planskildheter á 5 mdr kr



Banvall Erosionsskydd Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

720 km erosionsskydd 1,4 miljoner kvadratmeter
1440 km Erosionsskydd 1 mdr kr

720 km serviceväg 0 km
Behövs inte

Mer arbete med erosionsskydd tar tid



Banvall Vattenavledning Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

1440 km vattenavledning 
1440 x vattenavledning 3 mdr kr

720 km vattenavledning 0 km
Behövs inte

Risk för banvallsbrott pga vattenföring



Banvall Dräneringssystem Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

720 km dräneringskulvertar 
720 x kulvertar 3 mdr kr

0 km dräneringskulvertar
Behövs inte

Risk för sättning med urspårning vid trumbrott



Banvall Viltdjurspassager Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

720 km viltdjurspassager 
720 x kulvertar 3 mdr kr

0 km 
Behövs inte

Risk för sättning med urspårning vid trumbrott



Banvall Fundamentsättning Brobanor

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

720 km fundamentsättning 
28 800 stycken 1 mdr kr

0 km 
Behövs inte

Mer arbete med fundamentsättning tar tid



Banvall Kabelkanalisation Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

720 km kabelkanalisation
1440 km 3 mdr kr

0 km 
Behövs inte

Mer arbete med kabelkanalisation tar tid



Banvall Bullerskydd

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

180 km bullerskydd
360 km 2 mdr kr

0 km 
Behövs inte

Mer arbete med bullerskydd tar tid



Banvall Stängsel Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

Dubbelspår

720 km stängsel
1440 km 4 mdr kr

0 km 
Behövs inte

Mer arbete med stängsel tar tid



Banvall Banöverbyggnad Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

7 meter

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

720 km banöverbyggnad
50 mdr kr

720 km banöverbyggnad
50 mdr kr

Hög risk för urspårning pga solkurvor eller sättningar



Banvall Signalsystem Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

7 meter

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

720 km signalsystem
15 mdr kr

720 km signalsystem
15 mdr kr



Banvall Elsystem Brobana

50 meter

Berg
Dy

Sandjord

7 meter

25 meter

Berg
Dy

Sandjord

720 km 15 kV 16,7 Hz elsystem
25 mdr kr

720 km 25 kV 50 Hz elsystem
10 mdr kr

Stora energiförluster 50 %



Tid orsakar kapitalkostnaden

• Banvall 20 års byggtid 230 miljarder kronor
• Ränta 4 % under 20 år 92 miljarder i räntekostnader

• 14,4 mkr/dag

• 127 777 kr/banmeter

• Brobanor 7 års byggtid 230 miljarder kronor
• Ränta 4 % under 7 år 32 miljarder i räntekostnader

• 14,4 mkr/dag

• 44 000 kr/banmeter



Banvall kostar – 374 000 kr/banmeter

90 000 kr/banm 284 000 kr/banm

Byggherrekostnad Mark Grundkostnader Banunderbyggnad Banöverbyggnad EST

40%30% 30% 55% 30% 15%

Byggtid 2 mil per år; Stockholm – Göteborg/Malmö 20 år

Banvall 20 års byggtid 230 miljarder kronor
Ränta 4 % under 20 år 92 miljarder i räntekostnader
14,4 mkr/dag
127 777 kr/banmeter

Totalkostnad 127 777 kr + 374 000 kr = 501 777 kr/banmeter



Brobana kostar – 284 000 kr/banmeter

40 000 kr/banm 244 000 kr/banm

Byggherrekostnad Mark Grundkostnader Banunderbyggnad Banöverbyggnad EST

10%80% 10% 30% 55% 15%

Byggtid 20 mil per år; Stockholm – Göteborg/Malmö 7 år

Brobanor 7 års byggtid 230 miljarder kronor
Ränta 4 % under 7 år 32 miljarder i räntekostnader
14,4 mkr/dag
44 000 kr/banmeter

Totalkostnad 44 000 kr + 284 000 kr = 328 000 kr/banmeter

173 000 kronor billigare per spårmeter med brobanor



Rätt byggteknik spar pengar och tid



Trafikverket världens dyraste leverantör

• Så här mycket kostar 1 kilometer
• Gång och cykelväg: 2 miljoner kronor
• Bussbanor i stadstrafik: 8-12 miljoner
• Motorväg i ytläge på landsbygd: 30 miljoner
• Bilväg i ytläge i stadsmiljö: 40 miljoner
• Dubbelspårig järnväg i ytläge: 40 miljoner
• Botniabanan, enkelspår: 88 miljoner
• Citytunneln Malmö: 500 miljoner
• Spårväg stadstrafik Stockholm: 612 miljoner
• Tvärbanan Stockholm: 750 miljoner
• NK-expressen Hamngatan Stockholm: 912 miljoner
• Tunnelbana Stockholm: 1 000-1 200 miljoner
• Hallandsåsen: 1 200 miljoner
• Citybanan Stockholm: 2 800 miljoner



Trafikverket världens dyraste leverantör

• Så långt kommer du med 1 miljard kronor:
• 500 kilometer – gång- och cykelbanor
• 100 kilometer – bussbanor i Stockholm
• 33 kilometer – motorväg på landsbygd
• 25 kilometer – dubbelspårig järnväg på landsbygd
• 5 kilometer – banor för svenska höghastighetståg
• 1,1 kilometer – NK-expressen i Stockholm
• 1 kilometer – motorväg i tunnel
• 0,9 kilometer – tunnelbana i Stockholm

• Om kostnaderna fördelas på antalet passagerare och kilometer får man följande tabell:
• Spårväg: 16,60 kronor per kilometer
• Buss: 13,70 kronor per kilometer
• Pendeltåg: 10,10 kronor per kilometer
• Tunnelbana: 5,15 kronor per kilometer



Trafikverket världens dyraste leverantör

• Så här mycket kostar 1 kilometer

• Gång och cykelväg: 2 miljoner kronor

• Bussbanor i stadstrafik: 8-12 miljoner

• Motorväg i ytläge på landsbygd: 30 miljoner

• Bilväg i ytläge i stadsmiljö: 40 miljoner

• Dubbelspårig järnväg i ytläge landsbygd: 40 miljoner

• Botniabanan: 88 miljoner

• Citytunneln Malmö: 500 miljoner

• Spårväg stadstrafik Stockholm: 612 miljoner

• Tvärbanan Stockholm: 750 miljoner

• NK-expressen Hamngatan Stockholm: 912 miljoner

• Tunnelbana Stockholm: 1 000-1 200 miljoner

• Hallandsåsen: 1 200 miljoner

• Citybanan Stockholm: 2 800 miljoner

• Så långt kommer du med 1 miljard kronor:

• 500 kilometer – gång- och cykelbanor

• 100 kilometer – bussbanor i Stockholm

• 33 kilometer – motorväg på landsbygd

• 25 kilometer – dubbelspårig järnväg på landsbygd

• 5 kilometer – banor för svenska höghastighetståg

• 1,1 kilometer – NK-expressen i Stockholm

• 1 kilometer – motorväg i tunnel

• 0,9 kilometer – tunnelbana i Stockholm

• Om kostnaderna fördelas på antalet passagerare och kilometer får man följande tabell:

• Spårväg: 16,60 kronor per kilometer


